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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Klinnaanlagefur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage mit einem War- 
metauscher, wie beispielsweise einem Verdampfer, mit 
einem Speicher fur ein Kaltespeichermedium. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifiit eine Klimaanlage fiir ein 
Kraftfahrzeug insbesondere miteinem in einem Kaltemitte!- 
kreis angeordneien Kompressor und einem Verdampfer zura 
Abkiihlen von zu konditionierender Luft fur den Innenraum, 
insbesondere gemaS dem Oberbegriff des Anspruches I 
und/oder des Anspruches 2, sowie einen Warmetauscher, 
insbesondere Verdampfer gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruches 12. Weiterbin beuifft die Erfindung eine Klimaan- 
lage insbesondere gemaB der Anspriiche 23 oder 24. 
[0002] £s ist ein Ziel der Kraftfahrzeughersteller, den 
Kraftstoffverbrauch des Fahrzeugs zu reduzieren. Eine 
MaBnahme zur Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs ist 
das Abschalten des Motors bei voriibeigehendem Stillstand, 
beispielsweise beim Halten an einer Ampel, oder in anderen 
Fahrsituationen, bei welchen eine Antriebsleistung des An> 
Uiebsmotors zumindest vorubeigehend nicht benotigt wird. 
Dieses vortibetgehende Abschalten des Motors wird auch 
Idle-stop-Betrieb genannt. Solche MaBnahmen werden zu- 
mindest teilweise bei heutigen verbrauchsarmen Fahrzeu- 
gen, wie beispielsweise bei dem sogenannten Dreiliter- 
Fahrzeug, bereits eingesetzt Bei Fahrzeugen, die uber den 
Idle-stop-Betriebsmodus verfugen, ist im innerstadtischen 
Verkehr ca. 25-30% der Fahrzeit der Motor ausgeschaltet. 
[0003] Dies ist unter anderem ein Grund warum derardge 
Fahrzeuge nicht mit einer Klimaanlage ausgeriistet sind, 
denn bei MotorstiUstand kann auch ein fur eine Klimaanlage 
notwendiger Kompressor nicht angetrieben werden, so dass 
im Idle-stop-Betrieb eine Klimaanlage die notwendige K^- 
teleistung nicht bereitstellen kann. 

[0004] Zur Ixisung dieses Problems ist in der 
EP0 995 621 A2 vorgeschlagen, den Verdampfer der Kli- 
maanlage durch das bei Abkuhlen von feuchter Luft anfal- 
lende Kondensat zu vereisen, so dass im Idle-stop-Betrieb, 
wenn der Motor abgeschaltet ist, die Luft durch das dann ab- 
tauende Eis abkiihlbar ist. Dieses Verfahren hat jedoch zahl- 
reiche Nachteile. Die Wassermenge, die in der Luft vorhan- 
den ist und die fur die Vereisung des Verdampfers notwen- 
dig ist, hangt von den klimatischen Umgebungsbedingun- 
gen ab. So kann es vorkommen, dass bei geringer Luftfeuch- 
tigkeil nicht geniigend Kondenswasser fiir die Vereisung zur 
Verfiigung stehl. Des weiteren ist zur Vereisung des Ver- 
dampfers in der Regel ein relativ groBer Zeitraum notwen- 
dig, so dass diese bekannte Klimaanlage erst nach einer re- 
lativ langen Fahrzeit im Idle-stop-Betrieb arbeiten kann. Ein 
weiteres Problem ist, das in der Regel der Verdampfer un- 
gleichmaBig vereist, so dass der Verdampfer vereiste und 
nicht vereiste Bereiche aufweist. Des weiteren kann die Ver- 
eisung so stark sein, dass die Luft durch den Verdampfer 
nicht oder nur mit hohem Druckverlust stromen kann. In je- 
dem Fall erzeugt die Eisschicht einen luftseitigen Druckver- 
lust, was zu einer erhohten Geblaseleistung fiihrt. 
[0005] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es 
Aufgabe der Erfindung eine Klimaanlage bereitzustellen, 
die in vielen bzw. im wesentlichen alien Betriebs- und Um- 
gebungsbedingungen einschlieBlich der Idle-stop-Situation 
bei abgeschaltetem Antriebsmotor des Fahrzeuges zumin- 
dest anfanglich eine Klimatisierung des Fahrzeugs gewahr- 
leistet. 

[0006] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Klimaanlage 
mit den Merkmalen der Anspriiche 1 oder 2. 
[0007] ErfindungsgemaB ist gemaB einer ersien Losung 
ein zusatzlicher zweiter Verdampfer zum Abkiihlen der Luft 
vorgesehen, wobei dieser Verdampfer zusatzlich ein Kalte- 
speichermedium (Latentkaltespeicher) enthalt. Dieser 
zweite Verdampfer kann dann beladen werden, wenn ausrei- 
chend Kalteleistung zur VerfUgung steht, beispielsweise im 
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gewohnlichen Fahrbetrieb, wobei das Kaltespeichermedium 
auf die Speicherung von Kalte optimal abgesdmmt sein 
kann. Im Idle-stop-Betrieb wird dann die Luft durch diesen 
zweiten Verdampfer abgekiihlt. Dieser zweite Verdampfer 
5 bildet somit eine Kombination aus Kaltespeicher und Ver- 
dampfer und wird im nachfolgenden auch Speicherver- 
dampfer genannt. Um die maximale Kalteleistung zu erbrin- 
gen (Pull-down-Betrieb), kann die Luft femer uber beide 
Verdampfer geleitet werden. 

10 [0008] GemaB einer zweiten Losung ist der Verdampfer in 
wenigstens zwei Teilbereiche aufgeteilt, wobei ein erster 
Teilbereich ausschliefilich als K^temittelverdampfer wir- 
ken kann und ein zweiter Teilbereich zusStzlich ein Kalte- 
speichermedium enthalt. Der zweite Teilbereich des Ver- 

IS dampfers hat damit im wesentlichen die gleichen Eigen- 
schaften wie der oben erwahnte Speicherverdampfer der er- 
sten Losung. In dieser zweiten Ix3sung sind somit die Funk- 
tionen des Verdampfers im Fahrbetrieb und des Speicher- 
verdampfers im Idle-stop-Betrieb in einen einzigen Ver- 

20 dampfer, also ein einziges Bauteil, integriert. Auch hierbei 
kann, um die maximale Kalteleistung zu erbringen, die Luft 
als dritte Moglichkeit auch iiber beide Verdampfer geleitet 
werden. 

[0009] Bevorzugt sind der Speicherverdampfer bzw, der 
25 Speicherbereich kaltemittelseitig parallel zu dem ersten Ver- 
dampfer bzw. ersten Teilbereich geschaltet, so dass wahl- 
weise die Kalteleistung dem ersten oder zweiten Verdamp- 
fer bzw. Teilbereich zugefuhrt werden kann. Dabei ist der 
Kaltemitteldurchfiuss durch den Speicherverdampfer bzw. 
30 den zweiten Teilbereich durch ein Ventil regelbar. 

[0010] Altemativ ist auch eine Reihenschaltung der Ver- 
dampfer bzw. Teilbereiche moglich. 

[0011] Wenn die beiden Verdampfer bzw. die beiden Teil- 
bereiche des Verdampfers luftseitig parallel geschaltet sind, 

35 kann die abzukiahlende Luft entweder durch beide Verdamp- 
fer bzw. Teilbereiche oder auch nur durch einen gefiihrt wer- 
den. Im Idle-stop-Betrieb kann dann beispielsweise wah- 
rend der Fahrt, wenn der Motor lauft, die Luft durch den er- 
sten Verdampfer bzw. Teilbereich abgekiihlt werden und bei 

40 abgeschaltetem Motor die Luft durch den Speicherverdamp- 
fer bzw. zweiten Teilbereich abgekiihlt werden. Die Um- 
schaltung der Luftstromung kann durch ein vor dem Ver- 
dampfer angeordnetes Luftstromsteuerelement realisiert 
sein. 

45 [0012] Vorzugsweise liegt der Schmelzpunkt des Kalte- 
speichermediums etwas iiber 0°C, wobei das Kaltespeicher- 
medium insbesondere Decanol (Schmelzpunkt 7**C) oder 
Tetradecan (Schmelzpunkt 6°C) ist oder enthalt. Derartige 
Kaltespeichermedien sind auch fur andere Speicherver- 

50 dampfer und/oder andere Schaltungen verwendbar. 

[0013] In einer kostengUnstigen Ausfuhrung ist das Kalte- 
speichermedium ein Wasser-Glysanthin-Gemisch. 
[0014] Wenn die beiden Verdampfer bzw. die beiden Teil- 
bereiche des Verdampfers luftseitig parallel geschaltet sind, 

55 kann die abzukiihlende Luft entweder durch beide Verdamp- 
fer bzw. Teilbereiche oder auch nur durch einen gefiihrt wer- 
den. Im Idle-stop-Betrieb kann dann beispielsweise wah- 
rend der Fahrt, wenn der Motor lauft, die Luft durch den er- 
sten Verdampfer bzw, Teilbereich abgekiihlt werden und bei 

60 abgeschaltetem Motor die Luft durch den Speicherverdamp- 
fer bzw. zweiten Teilbereich abgekiihlt werden. Die Um- 
schaltung der Luftstromung kann durch ein vor dem Ver- 
dampfer angeordnetes Luftstromsteuerelement realisiert 
sein. 

65 [0015] In vorteilhafter Weise ist ein Frischluft- und auch 
ein Urnluftbetrieb moglich, so dass beispielsweise bereits 
abgekuhlte Luft im Innenraum wieder rezirkuliert werden 
kann, wodurch K^teleistung eingespart werden kann. 
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[0016] In einer moglichen Ausflihrungsform des Spei- 
cherverdampfers bzw. zweiten Teilbereichs konnen dessen 
Verdampferrohre fur die Kaltemittelfuhrung als Mehrkanal- 
rohre ausgebildet sein, wobei in einzelnen Kanalen das Kal- 
tespeichermedium gelagerl sein kann. 5 
[0017] Weiterhin wird die Aufgabe gelost durch die Merk- 
male des Anspruches 12, insbesondere dadurch, dafi zumin- 
dest einzelne Kaltemittelrohre mit zumindest einem Spei- 
cher fiir Kaltespdchermediuni in thermischer Verbindung 
slehen. lO 
[0018] Dabei ist es zweckmaBig, wenn zumindest ein Kal- 
temitteirohr derart angeordnel ist, daB zumindest auf der ei- 
nen Seite des Kaltemittelrohrs ein Speicher fiir ein Kalte- 
speichermedium angeordnet ist, GemaB einer Ausfuhrungs- 
forni der Erfindung ist es zweckmaBig, wenn daB ein Spei- 15 
cher nur einseitig des Kaltemittelrohrs angeordnet ist. Ge- 
maB einer weiteren erfindungsgemaBen Ausgestaltung kon- 
nen Speicher beidseitig des Kaltemittelrohrs angeordnet 
sein. Auch kann der Speicher an seiner einen Seitenfiache 
mit dem Kallemittelrohr in Verbindung steht und auf der an- 20 
deren seiner Seitenflachen mit einer Rippe in Verbindung 
steht. Weiterhin kann das Kaltemittelrohr an seiner einen 
Seitenflache mit einem Speicher in Verbindung steht und auf 
der anderen seiner Seitenflachen mit einer Rippe in Verbin- 
dung steht. 25 
[0019] ErfindungsgemaB konnen die Bauteile des Warme- 
tauschers in Richtung quer zur Luftsromungsrichtung durch 
den Warmetauscher derart angeordnet sein, daB die Reihen- 
folge der Anordnung wie folgt ist: Kaltemittelrohr, Spei- 
cher, Rippe, Kaltemittelrohr, Speicher, Rippe. Bei einem 30 
weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiel kdnnen 
die Bauteile des Warmetauschers in Richtung quer zur 
Luftsromungsrichtung auch durch die Reihenfolge der An- 
ordnung gekennzeichnet sein: Kaltemittelrohr, Speicher, 
Rippe, Speicher, Kaltemittelrohr, Speicher, Rippe, Speicher, 35 
Kaltemittelrohr. Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der 
Brtindung kann es zweckmSfiig sein, wenn die Bauteile des 
Warmetauschers. in Richtung quer zur Luftsromungsrich- 
tung durch den Warmetauscher gekennzeichnet ist durch die 
Reihenfolge der Anordnung: Kaltemittelrohr, Rippe, Spei- 40 
cher, Rippe, Kaltemittelrohr, Rippe, Speicher, Rippe, Kalte- 
mittelrohr. 

[0020] Besonders zweckmaBig ist es, wenn zumindest ein 
Speicher und zumindest ein Kaltemittelrohr miteinander 
verbunden sind, wie beispielsweise verlotet, formschlUssig 4S 
verbunden oder ahnliches. Bbenfalls kann es zweckmaBig 
sein, wenn zumindest ein Speicher und zumindest ein KSlte- 
mittelrohr einteilig ausgebildet sind, also die beiden Ele- 
mente Teil eines Bauteiles sind, sie somit integraler Be- 
standteil des Bauteiles sind. so 
[0021] Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen werden durch 
die Unteranspriiche weitergebildet. Diese konnen jedoch 
auch fur sich betrachtet selbstandige Erfindungen darstellen. 
[0022] Im folgenden wird die Erfindung an hand von Aus- 
fuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung SS 
naher erlauiert. Dabei zeigt: 

[0023] Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines 
Kaltemittelkreislaufs einer Klimaanlage gemaB einem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel, 

[0024] Fig. 2 einen stark schema tisiert daigestellten Teil 60 
einer KUmaanlage mit Verdampfer, 

[0025] Fig. 3 ein schematisches Blockschaltbild eines 
Kaltemittelkreislaufs einer Klimaanlage gemaB einem wei- 
teren Ausfuhrungsbeispiel, 

[0026] Fig. 4 einen schematisch dargestellten Verdampfer 65 
gemaB einer altemativen Ausflihrungsform, 
[0027] Fig. 5 eine Darstellung von Einzelheiten bzw. Bau- 
teilen eines Verdampfers, 



[0028] Fig. 6 einen Verdampfer, 
[0029] Fig. 7 einen Verdampfer, 

[0030] Fig* 8 einen Schnitt dutch einen Teil eines Ver- 
dampfers, 

[0031] Fig. 9 einen Schnitt durch einen Teil eines Ver- 
dampfers, 

[0032] Fig. 10 einen Schnitt durch einen Teil eines Ver- 
dampfers, 

[0033] Fig. 1 1 einen Querschnitt eines Verdampferrohres 
zur Kaltemittelfuhrung und 

[0034] Fig. 12 einen Querschnitt eines Verdampferrohres 
zur Kaltemittelfuhrung. Eine erfindungsgemaBe Klimaan- 
lage 210 umfasst einen Kaltemittelkreislauf 212, in dem ein 
Kompressor 214, ein KaltemiUelkondensator216, ein Kalte- 
mittelsammler 218, ein Expansionsventil 220 und ein Ver- 
dampfer 222 uber Kaltemittelleitungen 224, 226, 228, 230 
miteinander verbunden sind. 

[0035] Kaltemittelseitig parallel zu dem ersten Verdamp- 
fer 222 ist ein zweiter Veniampfer 232 in den Kaltemittel- 
kreislauf 212 eingebunden, wobei von der Kaltemittellei- 
tung 226 eine Kaltemittelleitung 234 abzweigt, die nach 
dem ersten Verdampfer 222 in die Kaltemittelleitung 230 
miindet. Vor dem zweiten Verdampfer 232 ist ein Expansi- 
onsorgan 236 und ein Absperrventil 238 in der Kaltemittel- 
leitung 234 angeordnet, tJber das Absperrventil 238 kann 
der Kaltemitteldurchfiuss durch den zweiten Verdampfer 
232 gesperrt werden. Ebenso ist nach dem ersten Verdamp- 
fer 222 ein Absperrventil 240 vorgesehen, so dass auch der 
Kaltemitteldurchfluss durch den ersten Verdampfer 222 ab- 
sperrbar ist. 

[0036] Der erste Verdampfer 222 kann in nicht naher dar- 
gestellter Weise in bekannter Weise aufgebaut sein. So kann 
es sich beispielsweise um einen Flachrohrverdampfer han- 
deln, bei dem kaltemittelseitig parallel geschaltete Flach- 
rohre sich zwischen zwei Sammelrohren erstrecken und 
zwischen den Rachrohren warmeableitende Wellrippen vor- 
gesehen sind. Ein solcher Verdampfer ist beispielsweise aus 
der DE 197 29 497 Al bekannt. 

[0037] Der zweite Verdampfer 232 kann ahnlich wie der 
erste Verdampfer 222 aufgebaut sein, jedoch enthalt dieser 
Verdampfer zusatzlich ein KSltespeichermedium, das bei- 
spielsweise in den einzelnen Rohren des Verdampfers ent- 
halten sein kann. Diese Rohre konnen beispielsweise als 
Mehrkanalflachrohre 742 ausgebildet sein gemaB Fig. 11, 
wobei in einigen der Kanale 744 das Kaltespeichermedium 
gelagert sein kann und in den anderen der Kanale 744 das 
Kaltemittel stromt. In einer altemativen Ausfuhrungsform 
konnen die Verdampferrohre 746 auch als koaxiale Rohre 
ausgebildet sein, wobei beispielsweise in dem Aufienrohr 
748 das Kaltespeichermedium gespeichert werden kann und 
in dem Innenrohr 750 das Kaltemittel stromen kann, siehe 
Fig. 12. 

[0038] Gemafi einer in Fig. 4 schematisch dargestellten al- 
temativen Ausfuhrungsform kann das Kaltespeicherme- 
dium in einem Rohr 260 oder Behalter zwischen einem Ver- 
dampferrohr 262 und einer warmeabieitenden Rippe 264 in 
den Verdampfer eingebunden sein. 

[0039] Der zweite Verdampfer 232 kann somit Kaltelei- 
stung Uber das Kaltespeichermedium speichern, so dass die- 
ser Verdampfer im folgenden Speicherverdampfer genannt 
wird und eine Integradon von Kaltespeicher und Verdamp- 
fer bildet. Als Kaltespeichermedium kann beispielsweise 
Decanol oder Tetradecan eingesetzi werden. Das Kaltespei- 
chermedium sollte vorteilhafterweise einen Phasenwechsel 
bei ca, 3'*C bis lO'^C haben, vorzugsweise 3°C bis 5°C. 
[0040] In Fig. 2 ist dargestellt, wie die beiden Verdampfer 
222 und 232 in einem Klimagerat zur Abkuhlung der Luft 
eingesetzt werden konnten. Die Verdampfer 222 und 232 
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sind in einem Luftfuhrungsgehause 252 des Klimagerats 
254 in bekannter Weise angeordnel. Derartige Klimagerate 
befinden sich in der Regel in der Instrumententafel des 
KrafLfahrzeugs. t)ber ein nicht naher dargestelltes Geblase 
kann Luft in Pfeilrichtung 256 durch die Verdampfer 222 5 
und 232 gefbrdert werden. Der luftseitig hinter den Ver- 
dampfem anschlieBende Teii des Klimagerats 254, in dem in 
der Regel ein Heizkorper und verschiedene Luftklappen und 
Luftkanale zu den einzelnen Luftauslassen angeordnet sind, 
ist in Fig. 2 nicht wetter dargestellt. Luftseitig vor den Ver- to 
datnpfem 222 und 232 ist ein LuftstromsteuereLement 258 
derart angeordnet, dass in der einen Endstellung des Luft- 
stromsteuereiements 258 die Luft durch den ersten Ver- 
dampfer 222 geflihrt wird und in der anderen Endstellung 
(gestrichelte Linie in Fig, 2) die Luft durch den zweiteh Ver- is 
dampfer 232 gefuhrt wird. Hierbei wird der jeweils nicht 
von der Luft durchstromte Verdampfer 222 bzw. 232 von 
dem Luftstromsteuerelement 258 abgesperrt. 
[0041] Im stationaren Zustand, also wenn der Motor in 
Betrieb ist, wird die Luft durch den ersten Verdampfer 222 20 
geleitet und der zweite Verdampfer 232 ist luftseitig abge- 
spent. Der zweite Verdampfer 232 wird jedoch vom Kalte- 
mittel durchstromt und so kann das Kaltespeichermedium 
einfrieren. 

[0042] Beim Stillstand des Motors (Idle-Stop-Betrieb), 25 
womit auch der Kompressor 214 auBer Betrieb ist, wild, um 
den Innenraum des Kraftfahrzeugs weiler kiihlen zu konnen, 
die Luft durch den zweilen Verdampfer 232 geleitet, wobei 
das Kaltespeichermedium die "Kalte" an die Lufl abgibt. 
[0043] Neben den beiden o. g. Endstellungen des Luft- 30 
steuerelemenls 258 kann dieses eine weitere Stellung ein- 
nehmen, in der die Luft sowohl durch den ersten Verdamp- 
fer 222 als auch durch den zweilen Verdampfer 232 geleitet 
wird, so dass die maximale Kalteleistung zur Verfugung 
steht. Diese Stellung wird dann eingenommen, wenn die 35 
maximale Kalteleistung im PuU-down-Betrieb benotigt 
wird, 

[0044] Gemal3 dem in Fig. 3 dargeslellten weiteren Aus- 
fuhrungsbeispiel, bei dem gleiche oder gleichwirkende Bau- 
leile mit um 100 erhohten Bezugszeichen versehen sind, 40 
sind bei einer Klimaanlage 310 zwei Verdampfer 322 und 
332 in einem Kuhlmittelkreislauf 312 in Reihe geschaltet, so 
dass der Kuhlmittelkreislauf 312 lediglich einen Kompres- 
sor 314, einen Kaltemittelkondensator 316, einen Kaltemit- 
telsammler 318, ein Expansionsventil 320 und den ersten 45 
Verdampfer 322 und den zweiten Verdampfer 332 aufweist, 
die iiber Kaltemitlelleitungen 324, 326, 328, 330 miteinan- 
der verbunden sind. Hierbei ist im Kuhlmittelkreislauf 312 
der zweite Verdampfer 332, welcher mit Hilfe eines Kalte- 
speichermediums Kalte speichem kann, dem ersten Ver- 50 
dampfer 322 nachgeschaltet. Er kann aber auch dem Ver- 
dampfer 322 kaltemittelseitig voi^eschaltet sein. Als Kalte- 
speichermedien konnen die gleichen Medien verwendet 
werden, wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. Die Fuhrung 
der zu kuhlenden Luft durch die beiden Verdampfer 322 und 55 
332 entspricht der des ersten Ausfiihrungsbeispiels. 
[0045] In den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist ein 
ersler Verdampfer 222 bzw. 322 und ein zweiter Verdampfer 
232 bzw. 332 vorgesehen. In einer weiteren Ausfuhrungs- 
form, die nicht naher dargestellt ist, konnen die beiden Ver- 60 
dampfer 222 bzw. 322 und 232 bzw. 332 aber auch eine ge- 
meinsame Baueinheit bilden, sodass es sich dann um einen 
einzigen Verdampfer mil zwei Teilbereichen handelt, wobei 
der erste Teilbereich dem Verdampfer 222 bzw. 322 ent- 
spricht und lediglich kaltemitlelverdampfende Eigenschaf 65 
ten hat und der zweite Teilbereich dem Speicherverdampfer 
entspricht und zusatzlich das Kaltespeichermedium enthalt. 
Dieser zweite Teilbereich kann das Kaltespeichermedium 
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wie bereits der Speicherverdampfer 232 bzw. 332 in seinen 
einzelnen Verdampferrohren aufweisen oder aber den ande- 
ren o. g. Ausfuhrungsbeispielen entsprechen. 
[0046] Somit ist mit der Erfindung eine Klimaanlage ge- 
schaffen, bei der in einem einzigen Klimagerat, das keinen 
wesentlich groBeren Bauraum einninmit als bisher bekannte 
Klimagerate, zwei Verdampfer 222 und 232 bzw, 322 und 
332 bzw. ein Verdampfo: mit zwei Tbilbereichen angeordnet . 
ist, mit den erwahnten Eigenschaflen, so dass mit dieser Kli- 
maanlage sowohl wahrend der Fahrt als auch bei zeitweilig 
ausgeschaltetem Motor im Idle-stop-Betrieb eine Abkuh- 
lung und damit Klimatisiening der Luft mdglich ist. 
[0047] Die Fig. 5 zeigt eine Anordnung von Bauteilen ei- 
nes Verdampfers, wie beispielsweise eines Flachrohrver- 
dampfers. Die l^achrohre 462a bis 462d sind im AusfUh- 
rungsbeispiel jeweils paarweise angeordnet, so daS zwei 
Flachrohie 462a und 462b und ebenso die Rachrohre 462c 
und 462d jeweils eine Reihe bilden, in Luftstromungsrich- 
tung betrachtet. Es kann statt der jeweils zwei Flachrohre 
Oder anderer Kaltemittelrohre aber auch nur ein Flachiohr 
oder Kaltemittelrohr je Reihe, in Luftstromungsrichtung be- 
trachtet, voigesehen sein oder auch eine Mehrzahl von 
Flachrohren oder Kaltemittelrohren. Die Rachrohre weisen 
zweckm^iger Weise eine V^elzahl von einzelnen Kan^en 
463 auf, durch die das K^temittel im Betrieb des Verdamp- 
fers stroml. Die Kaltemittebx>hre oder Flachrohre sind an ih- 
ren Enden jeweils mit Sammelrohrabschnitten verbunden 
und die Kanale 463 stehen mit diesen Sammelrohrabschnit- 
ten in Ruidverbindung. 

[0048] Zwischen zwei Reihen von Rachrohren ist vorteil- 
haft zumindest ein Speicher 460 fur ein Kaltespeicherme- 
dium angeordnel. Vorteilhaft kann es dabei sein, wenn der 
zumindest eine Speicher im wesentlichen die gleiche Bau- 
hohe und Tlefe aufweist, wie die pro Reihe verwendeten 
Kaltemittelrohre oder wie der Verdampfer selbst. Bei einem 
anderen Ausfuhrungsbeispiel kann es aber auch zweckma- 
Big sein, wenn der Speicher in seiner Hefe und/oder Hohe 
eine geringere oder groBere Ausdehnung aufweist, im Ver- 
gleich zu den Kaltemittelrohren oder dem Verdampfer 
selbst. 

[0049] Vorteilhaft ist es, wenn dieser zumindest eine Spei- 
cher 460 an einer Seite an einem oder mehreren Rachrohren 
462a, 462b anliegt oder mit diesem zumindest einen Rach- 
rohr gar einstuckig verbunden ist oder vorteilhaft mit die- 
sem zumindest einen Rachrohr einteilig ausgebildet ist, Der 
Speicher kann dabei im wesentlichen die gleiche Ausdeh- 
nung aufweisen, wie die Flachrohre oder im wesentlichen 
die Ausdehnung des Verdampfers in der Hefe aufweisen. Im 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig, 5 ist der Speicher aus einem 
Rachrohr gebildet, das an seinen beiden Enden 460a und 
460b verschlossen ist. Dieses VerschlieBen kann beispiels- 
weise durch eine Falzung oder ein anderes Verfahren, wie 
durch Verloten oder Verwendung eines Verschlusses, wie ei- 
nes VerschluSslopfens, erfolgen. 

[0050] Weiterhin kann zwischen zwei Reihen von Rach- 
rohren eine warmeableitende Rippe 464 vorgesehen sein. 
ZweckmaBig ist es, wenn diese Rippe 464 auf einer Seite 
des Flachrohres zwischen Rachrohr und Speicher angeord- 
net ist. 

[0051] Die Fig. 6 zeigt einen Verdampfer, wie einen 
Rachrohrverdampfer, 500 in einer dreidimensionalen An- 
sicht und die Fig. 7 zeigt einen Verdampfer in einer zweidi- 
mensionalen Ansicht. Der Verdampfer, oder auch Speicher- 
verdampfer, 500 weist dabei einen Reihe von Rachrohren, 
Speicher und Rippen auf, die gemaB der Fig. 5 angeordnet 
sind. Weiterhin weist der Verdampfer Sammelrohrab- 
schnitte 501 bis 506 auf, die jeweils mit zumindest einem 
Tsil der Rachrohre als Kaltemitlelleitungen in Ruidverbin- 
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dung stehen. Das Kaltemittel stromt im Bereich der Einlass- 
offnung 510 in dem Verdampfer 500 ein und im Bereich der 
Einlassoffnung 511 wieder heraus. Das Kaltemittel trilt 
durch die Offbung 510 in den Sammelrohrabschnitt 501 ein, 
gelangt von dort uber die Kaltemittelkanale in Flachrohren 
in den Sammelrohrabschnitt 502 und von dort durch Kalte- 
mittellcanale in Flachrohren in den Sammelrohrabschnitt 
503. Von dort tritt das Kaltemittel durch zumindest eine Ver- 
bindung 512 in den Sammelrohrabschnitt 504. Von dort ge- 
langt das Kaltemittel durch Kanale in Flachrohren in den 
Sammelrohrabschnitt 505 um durch Kanale wieder in den 
Sammelrohrabschnitt 506 zu gelangen, AnschlieBend Uitt 
das Kaltemittel an der Offnung 511 wieder aus. Zwischen 
den Sammelrohrabschnitten 501 und 503 bzw. 504 und 506 
sind TVennwande 514 voigesehen, die die einzelnen Berei- 
che voneinander trennen. Die Flachrohie des Verdampfers 
500 sind mit 562 bezeichnet. Zwischen den Reihen von 
Flachrohren sind Speicher 560 und Rippen 564 angeordnet. 
Zur besseren Darstellung sind nicht alle Rippen eingezeich- 
net und teilweise sind die Rippen auch nur Teilweise darge- 
stellt. 

[0052] Gema6 dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 6 oder 7 
sind an beiden Enden der Kaltemittelrohre Sammelrohrab- 
schnitte angeordnet. Bei einem anderen vorteilhaften Aus- 
fiihrungsbeispiel kann es zweckmafiig sein, wenn Sammel- 
rohrabschnitte nur auf einer Seite der Kaltemittelrohre ange- 
ordnet sind, so dafi an dem anderen Ende der Kaltemittel- 
rohre jeweils eine Umlenkung vorhanden ist. Diese Umlen- 
kung kann beispielsweise im Rohr selbst erfolgen. 
[0053] ZweckmSfiig ist es, wenn die Flachrohre bzw. Kal- 
temittelrohre eine Ausdehnung a quer zur Luftstromungs- 
richtung haben, die im Bereich von ca. 1 mm bis 5 mm, vor- 
zugsweise von 1,5 mm bis 3 mm liegt. Weiterhin ist es vor- 
teilhaft, wenn die Ausdehnung b des Speichers quer zur 
Luflstromungsrichtung im Bereich von 1 mm bis 10 mm, 
vorzugsweise von 1,5 nam bis 6 mm liegt. Auch ist es 
zweckmaBig, wenn die Ausdehnung c der Rippen quer zur 
Luftstrdmung durch den Verdampfer im Bereich von 3 mm 
bis 12 mm, vorzugsweise von 4 mm bis 10 mm liegt. Vor- 
teilhaft ist es auch, wenn das Verhaltnis der Breite der Spei- 
cher zu der Breite der Kaltemittelrohre im Bereich von 0,25 
bis 2, vorzugsweise im Bereich von 0,5 bis 1,5 liegt. 
[0054] Die Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch einen Speicher 
601 fur Kaltespeichermedium und zwei Flachrohre 602, 
603, die mit dem Speicher 601 verbunden sind. Die Rach- 
rohre sind beispielsweise als extrudierte Rachrohre ausge- 
bildet und weisen eine Mehrzahl von Kanalen 605 auf, die 
jeweils fiir sich eine Ruidverbindung zwischen den Endbe- 
reichen des Rachrohres gewahrleisten. Die Kaltemittelka- 
nale 605 sind beispielsweise durch Stege 604 voneinander 
getrennt. Die Kanale 605 sind beispielsweise rechteckig, 
vieleckig, wie beispielsweise dreieckig oder fUnfeckig, oval 
Oder rund im Querschnitt. 

[0055] Die Rachrohre 602 und 603 sind auf dem Speicher 
601 befestigt, wie einstuckig ausgebildet. GemaB der Erfin- 
dung konnen die beiden Flachrohre auch zu einem Rach- 
rohr verbunden sein oder statt zweier Flachrohre konnen 
auch ein oder mehrere Rachrohre verwendet werden. Auch 
konnen erfindungsgemaB eine Mehrzahl von Speichern bzw. 
Speicherrohren nebeneinander verwendet werden. Weiter- 
hin zeigt der Speicher 601 in seinem Innenraum eine mecha- 
nische Abstutzung 609, durch ein entsprechend ausgebilde- 
tes Stiitzelemenl, wie beispielsweise Siiitzblech, das in den 
Speicherinnenraum eingeschoben werden kann. Dieses 
dient der mechanischen VerstSrkung bzw. Abstutzung. Vor- 
teilhaft ist es, wenn dieses Stutzjelement durch tiefgezogene 
Bereiche oder abgewinkelte Bereiche verstarkl sind. 
[0056] Die Fig. 9 zeigt eine beispielhafte Ausftihrungs- 



form eines Speichers mit einem Rachirohr, die einteilig aus- 
gebildet sind. Der Speicher 622 ist mit dem Rachrohr 620 
einteilig hergesteUt. Der Rachrohrteil ist mit Kanalen 621 
ausgebildet und diese sind durch die Stege 623 von einander 
5 getrennt. Der Speicher 622 bildet somit quasi einen Teil ei- 
nes Doppelrohres. Der Speicher als Kammer fur das Spei- 
chermedium kann beispielsweise durch einen Verschluss- 
stopfen verschlossen werden. 

[0057] Die Fig. 10 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausfiih- 
10 rungsform eines Speicherverdampferbauteiles in Scheiben- 
bauweise. Die Kanale fur das Kaltemittel und die Kanmier 
fur das Speichermedium werden jeweils durch eine Scheibe 

640 und gegebenenfalls eine Zwischenscheibe 642 bzw. 
durch die Scheibe 641 und die Zwischenscheibe 642 gebii- 

IS del. Durch die Ausgestaltung der Scheiben 640 und 641 
durch Hefziehen entsteht zwischen den Scheiben 640 und 

641 jeweils mit Teil 642 ein Raumbereich, der entweder als 
KansUe oder als Kammer nutzbar ist. Durch das Hefziehen 
konnen noch Stege oder Rippen oder Noppen oder N^pfc 

20 ausgebildet sein, die der Verstarkung bzw. der Abstutzung 
dienen. Die einzelnen Bauteile werden derart miteinander 
verbunden, dafi die Zwischenraume als Kaltemittelkanale 
650 und als Speichervolumen 651 fluiddicht abgeschlossen 
sind. In AnschluBstellen konnen dann die Kanale an den 

25 Kfiltemittelkreis angeschlossen sein oder die Kanuner mit 
dem KSltespeichermittel befOilt werden. Die Konstruktion 
eines Verdampfers in Scheibenbauweise kann fiir manche 
Anwendungsfalle vorleilhaft sein. Die Kaltemittelkanale in 
Schdbenbauweise stellen somit auch ein KSiltemittelrohr im 

30 Sinne der vorliegenden Beschreibung dar, das durch den 
Aufbau und durch die Verwendung von zumindest einzelnen 
Scheiben charakterisiert ist, wobei duich zumindest zwei 
Scheiben zumindest ein Kaltemittelkanal erzeugt wird. 
[0058] Die Kaltespeicher des Verdampfers oder Warme- 

35 tauschers konnen jeweils mittels zumindest einer Verbin- 
dungsleitungen miteinander verbunden/verbindbar sein, 
woruber sie beispielsweise auch befullbar und/oder entlufl- 
bar sind. Auch konnen zumindest einzelne Speicher mit ei- 
nem Vorratsbehalter, wie Vorralstank, verbunden sind, so 

40 dafi das Sp>eichermedium ausgehend von diesem \brratstank 
in die Speicher befullbar ist. Im Betrieb des Warmetau- 
schers kann dann dieser Vorratsbehalter verschlossen oder 
wieder zu offnen sein und gegebenenfalls auch wieder ver- 
schlieBbar sein. 

45 [0059] Besonders zweckmaBig ist es, daB die Verwendung 
eines Kaltespeichermediums derart erfolgt, dafi die verwen- 
dete Menge des Mediums dazu ausreicht, die notige Kiihl- 
leistung fiir einen Zeitraum von ca. 30 bis 120 Sekunden, 
vorzugsweise von ca. 60 Sekunden auch bei ausgeschalte- 

50 lem Kompressorantrieb zu gewahrleisten. Bei Verwendung 
von Decanol oder Tetradekan als Kaltespeichermedium ent- 
spricht dies etwa einer verwendeten Menge von ca. 200 mi 
iiber ca. 500 ml bis ca. 1000 ml. 

55 Bezugszeichenliste 

210, 310 Klimaanlage 
212, 312 Kuhlmittelkreislauf 
214, 314 Kompressor 
60 216,316 

218, 318 Kaltemittelsammler 
220, 320 Expansionsventil 
222, 322 erster Verdampfer 

224, 226, 228, 230, 324, 326, 328, 330 Kaitemittelleitungen 
65 232, 332 zweiter Verdampfer 
232, 332 Speicherverdampfer 
234 Kaltemittelleitung 
236 Expansionsorgan 
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238 Absperrventil 

240 Absperrventil 

252 Luftfuhrungsgehause 

254 Klimagerat 

256 Pfeilrichtung 

258 Luftstromsteuerelement 

260 Rohr 

262 Verdampferrohr 
264 Rippe 

460 Speicher fiir Kaltespeichermedium 

460a, 406b VerschluB 

462a, 462b, 462c, 462d Kaltemittelrohre 

463 Kaltemittelkanale 

464 Rippen 
500 Verdampfer 

501, 502, 503. 504, 505, 506 Sammelrohrabschnitte 

510 Einlassdffnung 

511 Auslassdffoung 

512 Verbindung 
514 IVennwand 
560 Speicher 

562 Kaitemittelrohr 

564 Rippen 

601 Speicher 

602, 603 Kaitemittehx3hr 

604 Steg 

605 Kmtemittelkanal 
609 Abstutzung 

620 Kombination von Kaltemittelrohr und Speicher 

621 Kaltemittelkanal 

622 Speicher 

623 Steg 

640 Scheibe 

641 Scheibe 

642 Zwischenscheibe 

643 Stege 
644 Noppen 

650 Kaltemittelkanale 

651 Speichervolumen 
742 Mehrkanalflachrohr 
744 Kanale 

746 Verdampferrohr 
748 AuBenrohr 
750 Innenrohr 
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1. Klimaanlage fiir ein Kraftfahrzeug mit in einem 
Kaltemittelkreis (212; 312) angeordnetem Kompressor 
(214; 314) und Verdampfer (222; 322) zum Abkuhlen 50 
von zu konditionierender Luft fiir den Innenraum, ge- 
kennzeichnet durch einen zweiten Verdampfer (232; 
332) zum Abkuhlen der Luft, der zusatzlich ein Kalte- 
speichermedium enthalt, wobei die zu konditionie- 
rende Luft wahlweise durch jeden Verdampfer (222, .55 
232; 322, 332) einzeln oder durch beide Verdampfer 
(222, 232; 322, 332) gemeinsam leitbar ist. 

2. Klimaanlage fiir ein Kraftfahrzeug mit in einem 
Kaltemittelkreis angeordneten Kompressor und Ver- 
dampfer zum Abkuhlen von zu konditionierender Luft 60 
fiir den Innenraum, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Verdampfer wenigstens zwei Teilbereiche aufweist und 

in einem zweiten Teilbereich zusatzlich ein Kaltespei- 
chermedium enthalten ist, wobei die zu konditionie- 
rende Luft wahlweise durch jeden Teilbereich einzeln 65 
Oder durch beide Teilbereiche gemeinsam leitbar ist. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verdampfer (222, 232) oder 



Teilbereiche kaltemittelseitig parallel geschaltet sind. 

4. Klimaanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kaltemittelfluss durch den zweiten 
Verdampfer (232) bzw. den zweiten Teilbereich durch 
ein Ventil (238) regelbar ist. 

5. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verdampfer (222, 332) oder 
Teilbereiche kaltemittelseitig in Reihe geschaltet sind. 

6. Klimaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfer (222, 232; 
322, 332) Oder Teilbereiche luftseitig in Reihe schalt- 
bar sind. 

7. Khmaanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Verdampfer (222, 232; 
322, 332) oder Teilbereiche luftseitig parallel schaltbar 
sind. 

8. Klimaanlage nach einem der voifaeigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltespei- 
chermedium einen Schmelzpunkt oberfaalb von 0°C 
hat. 

9. Klimaanlage nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltespei- 
chermedium Decanol oder Tetradecan ist oder enthalt 

10. Klimaanlage nach einem der vorfaeigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass luftsdtig vor 
den beiden Verdampfem<222, 232; 322, 332) bzw. vor 
den beiden Teilbereichen ein Luftstromsteuermittel 
(258) angeordnet ist, mit dem die Luft auf die Ver- 
dampfer (222, 232; 322, 332) bzw. Teilbereiche aufteil- 
bar ist. 

1 1 . Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Frischluft- 
und/oder Umluftbetrieb voi^esehen ist. 

12. Warmetauscher, wie Verdampfer, mit einem Hn- 
lass und einem Auslass, wobei Sammelrohrabschnitte 
voigesehen sind und ein Sammelrohrabschnitt mit dem 
Einlass in Verbindung steht und ein Sammelrohrab- 
schnitt mit dem Auslass in Verbindung steht, mit zu- 
mindest zwischen den Sammelrohmbschnitten voige- 
sehenen Kaltemittelrohren mit Kaltemittelkanalen, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest einzelne Kalte- 
mittelrohre mit zumindest einem Speicher fiir Kalte- 
speichermedium in thermischer Verbindung stehen. 

13. Warmetauscher nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest ein Kaltemittelrohr derart 
angeordnet ist, daB zumindest auf der einen Seite des 
Kaltemittelrohrs ein Speicher fiir ein Kaltespeicherme- 
dium angeordnet ist. 

14. Warmetauscher nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Speicher nur einseitig des Kalte- 
mittelrohrs angeordnet ist. 

15. Warmetauscher nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Speicher beidseitig des Kaltemittel- 
rohrs angeordnet sind. 

16. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher an seiner 
einen Seitenflache mit dem Kaltemittelrohr in Verbin- 
dung steht und auf der anderen seiner Seitenflachen mit 
einer Rippe in Verbindung steht. 

17. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB das Kaltemittelrohr 
an seiner einen Seitenflache mit einem Speicher in Ver- 
bindung steht und auf der anderen seiner Seitenflachen 
mit einer Rippe in Verbindung steht. 

18. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 12 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile des War- 
metauschers in Richtung quer zur Luftsromungsrich- 
tung durch den Warmetauscher g^ennzeichnet ist 
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durch die Reihenfolge der Anordnung: Kaltemittelrohr, bar isl. 

Speicher, Rippe, Kaltemittelrohr, Speicher, Rippe. 

19. Warmetauscher nach einem der Anspniche 12 bis Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 
17, dadurch gekennzeichnet, dafi die Bauteile des War- 

metauschers in Richtung quer zur Luftsromungsrich- 5 
tung durch den Warmetauscher gekennzeichnet ist 
durch die Reihenfolge der Anordnung: Kaltemittelrohr, 
Speicher, Rippe, Speicher, Kaltemittelrohr, Speicher, 
Rippe, Speicher, Kaltemittelrohr. 

20. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 12 bis lO 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauteile des War- 
metauschers in Richtung quer zur Luftsromungsrich- 
tung durch den Warmetauscher gekennzeichnet ist 
durch die Reihenfolge der Anordnung: Kaltemittelrohr, 
Rippe, Speicher, Rippe, Kaltemittelrohr, Rippe, Spei- 15 
cher, Rippe, Kaltemittelrohr. 

21. Warmetauscher nach einem der vorhei^ehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein Speicher und zumindest ein Kaltemittelrohr mitein* 
ander verbunden sind. 20 

22. Warmetauscher nach einem der vorhei^ehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
ein Speicher und zumindest ein Kaltemittelrohr eintei- 
lig ausgebildet sind. 

23. Klimaanlage fUr ein Kraftfahrzeug mit in einem 25 
Kaltemittelkreis angeordneten Kompiessor und Ver- 
dampfer zum AbkUhlen von zu konditionierender Luft 
fiir den Innenraum, gekennzeichnet durch einen zwei- 
ten Verdampfer zum Abkiihlen der Luft, der zusatzlich 
ein Kaltespeichermedium enthalt. 30 

24. Klimaanlage fUr ein Kraftfahrzeug mit in einem 
Kaltemittelkreis angeordneten Kompressor und Ver- 
dampfer zum Abktihlen von zu konditionierender Luft 
fiir den Innenraum, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vo'dampfer wenigstens zwei Teilbereiche aufweist und 35 
in einem zweiten Teilbereich zusatzlich ein Kaltespei- 
chermedium enthalten ist. 

25. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 23 Oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass dei 
zweite Verdampfer bzw. zweite Teilbereich kaltemiltel- 40 
seitig parallel zu dem ersten Verdampfer bzw. ersten 
Teilbereich geschaltet ist. 

26. Klimaanlage nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass der KaltemittelfluB durch den 
zweiten Verdampfer bzw. den zweiten Teilbereich 45 
durch ein Ventil regelbar ist. 

27. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltespei- 
chermedium ein Wasser-Glysanthin-Gemisch ist. 

28. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ver- 
dampfer bzw. die beiden Teilbereiche des Verdampfers 
luftseitig parallel geschaltet sind. 

29. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Frischlufl- 55 
und/oder Umluftbelrieb vorgesehen isl. 

30. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Verdamp- 
ferrohre des zweiten Verdampfers bzw. zweiten Teilbe- 
reichs als Mehrkanalrohre ausgebildet sind und in ei- 60 
nem Teil der Kanale das Kaltespeichermedium gelagert 
ist. 

31. Klimaanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass luftseitig vor 
den beiden Verdampfern bzw. vor den beiden Teilberei- 65 
chen ein Luftslromsteuemiiltel angeordnet ist, mil dem 
die Luft auf die Verdampfer bzw. Teilbereiche aufteil- 
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